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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom . .

. I
Ksztalcenia Studia [ stopnia
Stopien nz
Rodzaj Niestacjonarne zaoczne
Kierunek studiow | Transport
Profil studiow Ogolnoakademicki
Specjalnosé Kierunkowe i podstawowe
Jednostka
prowadzaca Wydziat Transportu
przedmiot
Jednostka
realizujaca Wydziat Transportu PW
przedmiot
Koordynator dr inz. Jaroslaw Korzeb, ad., Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej Zaklad Podstaw Budowy
przedmiotu Urzadzen Transportowych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow

Kierunkowe i podstawowe

Grupa o Obowiazkowe
przedmiotow

Poziom przedmiotu | podstawowy
Status przedmiotu | Obowigzkowy
J(;.zyl’( prowadzenia polski

zajec

Semestr nominalny | 1

Rok akademicki 2013/2014
Wymagania

wstepne brak

Limit liczby wyklad-brak, éwiczenia lab.-30
studentow

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z materialami wykorzystywanymi w procesie produkcji
elementéw infrastruktury transportowe;j i Srodkoéw transportu. Zapoznanie studentéw z podstawowymi
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materialdw o strukturze krystalicznej oraz budowie amorficznej. Poznanie metod badania metali i ich
stopoéw, budowy tworzyw metalicznych, ukladéw rownowagi fazowej metali oraz podstaw obrobki
plastycznej metali. Omoéwienie struktur, wlasno$ci, klasyfikacji i zastosowania stali weglowych i
stopowych, staliw, zeliw oraz stopéw miedzi i aluminium. Wprowadzenie podstaw teorii obrobki cieplnej
stopow zelaza i metali kolorowych oraz podstaw korozji elektrochemicznej. Poznanie budowy wiasnosci
tworzyw sztucznych, kompozytow, materialdow stosowanych w elektrotechnice, elektronice i
telekomunikacji.

Metody oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest odrobienie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena
zintegrowana sklada si¢ z trzech elementoéw: - odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, - zaliczenie
zagadnien teoretycznych przedstawianych na wykladzie, - wykonanie i zaliczenie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty ksztalcenia

Patrz tabela 1

Forma zajeé
dydaktycznych i
ich wymiar
tygodniowy

Wyklad
Cwiczenia

Laboratoria

2
o
0
o

Projekty

Tresci ksztalcenia

Tres¢ wykladu: a. Wiadomosci podstawowe z zakresu budowy materii. Ciata o budowie krystalicznej i
amorficznej. b. Podstawowe wiadomosci o budowie tworzyw metalicznych. Proces krystalizacji. Typy
sieci krystalicznych i defekty sieci. c. Odksztalcenie spr¢zyste, odksztatcenie plastyczne, zgniot i
rekrystalizacja. d. Badanie wybranych wlasnos$ci mechanicznych materialow. Pomiar twardosci. e. Uklad
zelazo-wegiel i zelazo-cementyt. Struktury, przemiany, definicje. £ Stale weglowe i stopowe: struktury,
klasyfikacja, wlsnosci, rozpoznawanie i zastosowanie. g. Zeliwa i staliwa: struktury, klasyfikacja,
wlasno$ci, rozpoznawanie i zastosowanie. h. Podstawy obrobki cieplnej stali, przemiany: perlit-austentt,
austenit-perlit, przemiana martenzytyczna, zmiany struktury i wliasnosci podczas odpuszczania. i. Obrébka
cieplna stali w praktyce: wyzarzanie, hartowanie 1 odpuszczanie. j. MiedZ, Aluminium i ich stopy: struktury,
klasyfikacja, wilasnosci, obrobka cieplna, zastosowanie. Stopy tozyskowe. k. Tworzywa sztuczne: metody
otrzymywania, struktury, wlasnosci, badanie, zastosowanie i przetworstwo. 1. Kompozyty: klasyfikacja,
metody produkcji, zastosowanie. m. Materialy stosowane w elektronice i elektrotechnice: dielektryki,
materialy rezystywne, przewodniki, materialy na styki, szczotki. n. Materialy stosowane w elektronice i
elektrotechnice: materialy magnetyczne, pdlprzewodniki, nadprzewodniki. Swiatlowody i ich wlasnosci,
zastosowanie. 0. Korozja ijej zapobieganie w technicznych §rodkach transportu. Tre$¢ ¢wiczen
laboratoryjnych: Badanie wlasnos$ci materialtéw - poznanie metod identyfikacji, sposobdéw wykonywania
pomiardéw, metod badania twardo$ci 1 innych wlasnosci fizycznych materialow. Oceny wplywu obrobki

cieplnej na zmiany struktury oraz wlasnos$ci mechaniczne metali i ich stopow. Badania mikroskopowe
struktur metali i ich stopow - zapoznanie studentéw z budows i zastosowaniem stopdw, identyfikacja
struktur.

Metody
sprawdzenia
efektow
ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

nie
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przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow 3
ECTS
Liczba godzin
pracy studenta 3 pkt. ECTS = 80 godzin, w tym: 1. Praca na wykladach: 18 godz. 2. Praca na ¢wiczeniach
zwigzanych z laboratoryjnych: 9 godz. 3. Praca wiasna z literaturg fachowa, poszerzanie wiedzy (w tym konsultacje): 23
osiggnieciem godz. 4. Przygotowanie do kolokwiow zaliczajacych wyklad i ¢wiczenia laboratoryjne: 18 godz. 5.
efektow Wykonanie sprawozdan z przebiegu ¢wiczen laboratoryjnych: 12 godz.
ksztalcenia(opis):
Liczba punktow
ECTS na zajeciach
wymagajacych 1 pkt. ECTS = 30 godzin, w tym: 1. Praca na wykladach: 18 godz. 2. Praca na éwiczeniach
bezposredniego laboratoryjnych: 9 godz. 3. Konsultacje: 3 godz
udzialu nauczycieli
akademickich:
Liczba punktow
ECTS, ktora 1,5 ETCS - 42 godziny, w tym: 1. Praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych: 9 godz. 2. Wykonanie
student uzyskuje w | sprawozdan z przebiegu ¢wiczen laboratoryjnych: 12 godz. 3. Praca wiasna z literaturg fachowa,
ramach zaj¢¢ o poszerzanie wiedzy z zakresu ¢wiczen laboratoryjnych: 12 godz. 4. Przygotowanie do kolokwiow
charakterze zaliczajacych ¢wiczenia laboratoryjne: 9 godz.
praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatnicj
aktualizacji 2013-09-25 13:22:16
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Tabela 1:
Profil Ogélnoakade micki
. Efek Efek
Efekty przedmiotowe kieru‘i]ykowe obszgowe
Wiedza

Posiada ogolng wiedze na temat klasyfikacji materiatldow wykorzystywanych
Efekt: do produkcji elementow konstrukcyjnych srodkoéw transportu i infrastruktury T1A W02

transportowej. Tr1A_W07 TIA W07
Kod efektu: | WOI Tr1A_W06 -

— | | TTA_WO08

Weryfikacja: | wyklad - kolokwium;¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie i kolokwium,

Zna metody rozpoznawania ciat amorficznych i krystalicznych, zna ich
Efekt: budowe wewnetrzng, potrafi wskaza¢ wlasciwe metody badania ich T1A W02

wlasnosci i sposoby klasyfikacji. TrlA_W07 TIA W07
Kod efektu: | W02 TrlA_WO06 TlA_WOS
Weryfikacja: | wyklad - kolokwium;¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie i kolokwium; -
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Potrafi wskaza¢ zastosowanie dla stopdw zelaza z weglem i stopow metali

Efekt: kolorowych, zna metody produkcji detali, rodzaje obrébki cieplno- T1A W02
chemicznej oraz ma $wiadomos¢ specyficznych wlasnosci tych stopow. Tr1A_W07
——— | | TTA_W07
Kod efektu: | W03 Tr1A_W06
— | | TIA_WO08
Weryfikacja: | wyklad - kolokwium;¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie i kolokwium;
Potrafi dokona¢ doboru materialow na elementy konstrukcyjne podlegajace
Efekt: obcigzeniom, zna metody zwickszenia wytrzymalo$ci oraz ma swiadomosc¢ T1A W02
procesdéw degradacji i sposobdw ochrony. Tr1A_W07
—— | | TTA_WO07
Kod efektu: | W04 Tr1A_WO06
— | | TIA_WO08
Weryfikacja: | wyklad - kolokwium;¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie i kolokwium;
Posiada wiedzg¢ na temat stosowania, rozpoznawania i metod produkcji oraz
Efekt: recyklingu tworzyw sztucznych i materialdw kompozytowych oraz materiatow TIA W02
stosowanych w elektrotechnice i elektronice. TrlA_ W07 L
L || TIA_WO07
Kod efektu: | W05 Tr1A_WO06 || TIA W08
Weryfikacja: | wyklad - kolokwium;¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie i kolokwium;
Umie je tnos ci
Efekt: Potrafi samodzielnie w oparciu o badania literaturowe sklasyfikowac
' podstawowe grupy materialow z podaniem mozliwosci ich zastosowania. TrlA_U25 TIA_UO1
Kod efektu: | U01 TrlA U0l ||TIA U6
Weryfikacja: | ¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie i kolokwium;
Potrafi wskaza¢ i zaprojektowac metode identyfikacji wybranych wlasno$ci
Efekt: metali, ich stopéw oraz tworzyw sztucznych i wskaza¢ metody kontrolne
stosowane w produkcji. T1A_UO1
TrlA U25 | ————
Kod efektu: | U02 T1A_Ul6
Weryfikacja: | ¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie i kolokwium,
Kompetencje Spoleczne
Efekt: Potrafi wykorzystac specjalistyczng literature w celu podnoszenia umiejetnosci
’ zawodowych.
Kod efektu: | KO1 Tr1A _KOI TIA KO1
Weryfikacja: | wyklad - kolokwium;¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie i kolokwium;
Efokt: Potrafi wskaza¢ problemy zwigzane ze szkodliwo$cia odpadow
' produkcyjnych i zna walory przetwdrstwa materialow. TIA K02
TrlA_ K02 |———
Kod efektu: | K02 - TIA K05
Weryfikacja: | wyklad - kolokwium;¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie i kolokwium;

Stosuje inzynierskie podejscie do rozwigzywania probleméw technicznych, w
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Efekt: oparciu 0 umiejetnosci poszukiwawceze 1 zestawienia problemow ze sobg T1A K04
i Tr1A K04 —
powiazanych. _

——— | | T1IA_KO02
Kod efektu: | K03 Tr1A_K02

— | | T1A_KO05
Weryfikacja: | ¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie;

Profil Praktyczny
Wiedza
Umie je tnos ci

Kompetencje Spoleczne
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